WINPOWER propose une solution globale de contrôle à grande échelle des réseaux multi terminaux à courant continu (HVDC) reliant des sources d’énergie renouvelable (SER), fermes d’éoliennes ou fermes solaires, au grand réseau électrique principal. Tous les aspects du contrôle sont appréhendés : de la modélisation avant construction à la stabilisation en temps réel, multicouches, décentralisée et intégrée dans les composants du réseau. Cette grille CC va ainsi gérer les connexions: à la grille CA (en courant alternatif) principale ;  aux points de charge importants (villes, sites industriels) ; à d’autres grilles CC, par exemple une « SuperGrille » européenne.
L’interconnexion baltique va intégrer des fermes marines d’éoliennes en utilisant des grilles CC. Mais la plupart des  liens HVDC actuels sont bipoints (source / récepteur), ce qui à terme n’est réaliste ni économiquement ni techniquement : il faudra bien migrer vers un système multi terminaux en réseau CC. Cependant, la littérature tant technique que scientifique n’a pas apporté de réponse aux problèmes de gestion des flux de réseaux multi terminaux CC et de contrôle de leur qualité : il faut pour cela revoir entièrement les systèmes et pouvoir tester ; ceci n’est possible qu’en associant l’industrie et les opérateurs électriques, de la génération à la transmission, ainsi que les organismes développant la théorie nécessaire aux expérimentations.
Le projet montrera comment stabiliser un tel réseau avec des technologies d’électronique de puissance déjà existantes comme l’HVDC ou les systèmes mixtes CA/CC. Ceci nécessite une forte expérience de ces technologies pour en comprendre les mécanismes d’ajustement, ainsi que la connaissance des conventions de contrôle (les « gridcodes » transmis à travers les réseaux) et des niveaux d’autonomie locale acceptables. De même, les systèmes connectés de part et d’autre d’un point de couplage devront implémenter des technologies informatiques interprétant et traitant l’information reçue puis passant les ordres de commande de puissance en fonction de ces nouveaux « gridcodes » et conventions.
Les technologies suivantes seront analysées dans le détail afin de les modéliser (évaluation des paramètres d’état, optimisation, stabilisation): 

1. Onduleurs et convertisseurs CA/CC
2. Disjoncteurs CC et relais de protection CC 
3. Transformateurs et convertisseurs CC/ CC 
4. Systèmes de stockage d’énergie (SSE)
5. Systèmes de contrôle/commande de fermes d’éoliennes et de grilles CC 
6. Transmissions CC en parallèle au CA afin de compenser localement les variations des flux du courant
7. Aspects économiques et de régulation
8. Outils de transmission et de gestion de l’information distribuée
Ces technologies seront caractérisées en simulation afin de répondre de manière réaliste et robuste aux questions clés suivantes: 
1. Où transmettre, stocker et évacuer l’énergie non consommée tout en maintenant à des niveaux élevés la qualité de fourniture?

2. Comment réduire au maximum les émissions de CO2 en même temps que les équations économiques de chaque partie prenante?

3. Quelle marge de manoeuvre laisser aux acteurs pour qu’ils puissent librement définir et gérer un modèle profitable?

4. Quel standard adopter pour favoriser les interconnexions sur réseau CC?

Dans cette optique, de nouveaux schémas de contrôle / commande devront être conçus pour traiter des problèmes d’interconnexion de puissance à très grande échelle : informations distantes retardées, aléas, comportements non linéaires aux limites, multiples échelles de temps.

En conséquence, WINPOWER propose une stratégie technique globale décentralisée d’interconnexion, indispensable pour que les acteurs de la chaîne placent leurs produits et services en cohérence avec leur savoir-faire et leur modèle économique et pour construire une infrastructure HVDC européenne globale.
